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Semantic-driven Design through Geo and Building Information Modeling for 

Energy-Efficient Buildings Integrated in Mixed-use Healthcare Districts 
 

 

 

 

Progetto finanziato nel 7° Programma Quadro 
1 settembre 2013 – 31 agosto 2017 

 

 
Area Tematica EeB 
«Optimised design methodologies for energy-efficient buildings integrated in the 

neighbourhood energy systems» 
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IL CONTESTO DELL’ESPERIENZA 

OBIETTIVO  EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI EDIFICI 

EFFICACIA DEI 

RISULTATI 

 INTERVENTI ALLA SCALA URBANA 

STRATEGIA  AZIONI IN FASE DI PROGETTAZIONE 

FOCUS  DISTRETTI OSPEDALIERI 
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OSPEDALI IN EUROPA 

• Gli ospedali e tutti gli edifici inseriti all'interno di un distretto sanitario 

sono strutture tra le più «energivore» e più «inquinanti» 

 

• Un ospedale consuma in media 2,5 volte più di un edificio destinato a 

uffici 

• In Europa sono presenti circa 15.000 ospedali che sono responsabili 

di almeno il 5% dell'emissione annuale europea di anidride carbonica 

(pari a 250 milioni di tonnellate) 

 

• La sanità genera circa il 10% del PIL ed un sistema sanitario può 

arrivare a pesare fino al 60% sulla spesa di un Paese 
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EFFICIENZA ENERGETICA NEI DISTRETTI SANITARI  

L’interoperabilità degli strumenti di gestione e controllo del processo di progettazione è una delle 

tematiche sulle quali si concentrano la ricerca e le innovazioni nel campo dei sistemi di modellazione BIM 

(Building Information Modelling). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Su tale principio si basa la capacità di gestire, su piattaforme di scambio e condivisione di dati complessi 

e conoscenze pluridisciplinari, le attività e i ruoli dei diversi operatori che intervengono nel processo di 

programmazione, progettazione e gestione degli interventi. 

 

Nell’ambito di interventi di nuova costruzione o di retrofitting all’interno dei grandi distretti ospedalieri, la 

possibilità di sviluppare modelli progettuali capaci di simulare condizioni alternative e di misurarne gli 

effetti garantendo un feedback condiviso è una condizione essenziale per ottimizzare l’attività di gestione 

durante l’intero ciclo di vita degli edifici.  
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FINE E STRUMENTI DI STREAMER 

OBIETTIVO STRATEGICO 
  

RIDUZIONE DEL 50% DEL CONSUMO ENERGETICO E DELLE EMISSIONI DI ANIDRIDE 

CARBONICA NEI NUOVI PROGETTI O NEL RETROFITTING DI EDIFICI NEI GRANDI DISTRETTI 

SANITARI  

 

 

MEZZI 
 

STRUMENTI PROGETTUALI AVANZATI COME IL BIM E IL GIS.  

 

Tali strumenti sono in grado di indirizzare le scelte di coloro che si occupano del progetto e della gestione 

dei grandi complessi ospedalieri verso l'efficienza energetica.  

 

In tal modo è possibile indagare e ottimizzare  

• l'involucro, 

• l'organizzazione (tipologica, spaziale e funzionale) degli edifici,  

• il sistema degli impianti e delle apparecchiature medicali e  

• il sistema di infrastrutture a rete dell'intero distretto sanitario e del suo intorno.  
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IL CONSORZIO 
19 PARTNERS afferenti a 9 PAESI UE 

 

8 piccole/medie imprese 

4 ospedali 

3 imprese di costruzioni 

4 enti di ricerca 

http://www.ipostudio.it/default.htm
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GLI OSPEDALI IN STREAMER 
I quattro distretti ospedalieri sono coinvolti quali casi studio per la verifica dei risultati attesi 

 

NHS di Rotherham (Gran Bretagna) 

 

 

 

 

Rijnstate Ziekenhuis di Arnhem (Olanda)  

 

 

 

 

AP-HP di Parigi (Francia) 

 

 

 

 

AOU di Careggi (Italia) 
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DOMANDA ENERGIA TERMICA OSPEDALE CAREGGI 

PATTERN CARATTERISTICO GRANDI STRUTTURE 

OSPEDALIERE: 

 

PICCHI DOMANDA INVERNALI 

 

BASE LOAD ESTIVO PER ACS E BATTERIE UTA  

 

RETROFIT IDEALE:  

 

COGENERAZIONE/TRIGENERAZIONE 

OTTIMIZZATA SU DOMANDA REPARTI (BIM) 
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DOMANDA ENERGIA FRIGORIFERA OSPEDALE CAREGGI 

PATTERN CARATTERISTICO GRANDI STRUTTURE OSPEDALIERE IN CLIMI 

TEMPERATI: 

 

PICCHI DOMANDA CONCENTRATI IN ESTATE PER RAFFRESCAMENTO  

 

REPARTI CLIMATIZZATI 

 

RETROFIT IDEALE:  

 

TRIGENERAZIONE UTILIZZO ABSORPTION CHILLERS 

OTTIMIZZATA SU DOMANDA REPARTI (BIM) 
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DOMANDA ENERGIA ELETTRICA OSPEDALE CAREGGI 

PATTERN CARATTERISTICO GRANDI COMPLESSI SANITARI: 

 

PRESENTE PICCO ESTIVO DOVUTO ALL’ALIMENTAZIONE 

ELETTRICA DEI SISTEMI DI RAFFRESCAMENTO 

 

PICCO RIDOTTO RISPETTO A GRANDI OSPEDALI PER 

PRESENZA DI UN ABBONDANTE BASE LOAD TUTTO L’ANNO 

 

RETROFIT IDEALE:  

 

TRIGENERAZIONE OTTIMIZZATA SU DOMANDA REPARTI (BIM) 
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ENERGY RETROFIT TRIGENERAZIONE 

STATO DI FATTO 

ENERGY RETROFIT: TRIGENERAZIONE A GAS NATURALE 

 

Electric Nominal Power 10,5 MWe 

 

Recovered Heat (heating) 17,3 MWt 

 

3 back up gas-fired boilers11 MWt 

 

Absorption chillers cooling power 6,3 MWf  
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PROGRAMMA DI RICERCA 

Basic enhancements 

WP1: EeB building 
typologies 

WP2: EeB energy 
technologies 

WP3: EeB performance 
optimization 

WP4: Participatory design 
framework 

WP5: Semantics-driven 
design method 

WP6: Interoperable design 
tools 

WP7: 

Demonstration 

and validation 

EeB technology 

innovation 

Semantic design 

innovation 

Impacts in real 

projects 

WP8: Dissemination and standardization 

EeB technology 

innovation 

WP9: Technical management WP10: Project management 



DEVELOPING AND ADVANCING 
ENGINEERING KNOWLEDGE  

FOR THE HOSPITALS OF THE FUTURE  

International Federation 

Hospital  Engineering of Europe 

Italian Association  of Hospital 

Architecture and Engineering 

IFHE-EU 2017    European Conference for Hospital Engineering 2017     May, 29-31    Bologna (Italy) 

RISULTATI DEL PROGRAMMA DI RICERCA 

INNOVAZIONE DI PROCESSO 

 

MODELLO SEMANTICO   Labelling System 

 

INDICATORI QUALITÀ   KPIs (Key Performance Indicators) 

 

NUOVI STRUMENTI    PoR (Programme of Requirements) 

         

        DR (Design Rules) 

                

        EDC (Early Design Configurator) 

         

        CEN (Early energy Simulation 

         

        DDST (Dashboard) 
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IL RUOLO DELL’ AOU CAREGGI NEL PROGETTO 
L'AOU Careggi ha strategicamente deciso di avvalersi dell'Università di Firenze come terza parte, 

utilizzando, ai fini della ricerca, il sistema informatizzato e geo-referenziato "SACS® - Sistema per l'Analisi 

delle Consistenze Strutturali". 

Data base in uso ed in continuo aggiornamento 

Attualmente risultano mappati più di 16.000 ambienti in 52 edifici.  

 

L'obiettivo dell’Azienda è di: 

IMPLEMENTARE QUESTO SISTEMA CON I RISULTATI DELLA RICERCA "STREAMER" PER 

UTILIZZARLO QUALE SUPPORTO IN TUTTE LE FASI DECISIONALI RIGUARDANTI IL PROPRIO 

PATRIMONIO IMMOBILIARE IN UN'OTTICA DI CONTENIMENTO ENERGETICO ED EFFICIENZA 

FUNZIONALE. 
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IL CASO STUDIO 

Considerando la programmazione dei futuri interventi sul patrimonio strutturale, l'AOU di 

Careggi ha scelto di utilizzare il polo oncologico "San Luca», in particolare l’edificio più 

vetusto, quale oggetto della validazione dei risultati della ricerca.  

Il polo si articola in un complesso di tre edifici posto nel cuore del distretto, in adiacenza alla 

nuova centrale di trigenerazione.  
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IL CASO STUDIO 

La Direzione dell’Azienda, considerata la vetustà e l’inefficienza – funzionale e prestazionale - del primo 

edificio (San Luca Vecchio), si è posta il problema del tipo di intervento da intraprendere, cioè se 

effettuare una demolizione e ricostruzione oppure una ristrutturazione profonda.  

 

"STREAMER" DIVENTA QUINDI LO STRUMENTO STRATEGICO PER EFFETTUARE QUESTA 

SCELTA SECONDO CRITERI DI EFFICIENZA ENERGETICA.  
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MODELLAZIONE BIM-GIS DEL DISTRETTO E DEL CASO STUDIO 
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PROGRAMMA FUNZIONALE ED ETICHETTATURA 
ROOM   

Air lock Traffic support equipment space with at least two doors that can be crossed without more than one door to be opened simultaneously. 

Ambulance hall Space for loading and unloading of patients to / from the ambulance 

Analysis room Space designated for basic analysis of blood and urine samples 

Ante-room Traffic support equipment space with at least two doors that can be passed with several doors open at once. Located in the wards. 

Archives Room designated for storage of documents 

Baby-changing room / 

Basement Technical space underneath the hospital 

Breast feeding room / 

Canteen Space where food is served 

Central hall Entrance hall to the hospital 

Changing room (personnel) / 

Conference room Room for groups (for teaching , conversation , etc.) 

Conservation room Room in which the deceased are kept in a conditioned space 

Consultation + examination room Room with an area for examination of patients and area for conversation 

Darkroom / 

Day room Room set up for relaxing and socializing between patients and visitors within the wards 

Delivery room Room for giving birth 

Disinfection room Room designated for cleaning and disinfection of medical equipment 

Dialysis Treatment space for dialysis patients 

Examination room CT Room for examination with CT 

Examination room ECG Room for examination with ECG 

Examination room Endoscopy Room designated for endoscopic examination and treatment of patients 

Examination room MR Room for examination with MR 

Examination room Triage Houses the initial assessment of the patient's health in the emergency department sorted to the correct level of care 

Examination room Ultrasound Room for examination with ultrasound 

Examination room X-ray Room for examination with X-ray 

Excercise rooms (revalidation) Spaces with fitness equipment, or swimming pool 

Group room Room for small groups (for teaching, conversation, etc.) 

Holding Room for patients awaiting an operation, nearby the operation theatres 

Internal fire escape stairs Vertical connection 

Isolation room For quarantine or psychiatric purposes 

Kitchen Space for the preparation of food 

Kitchen cleaning room Room designated for cleaning the meal crockery, cutlery, etc. 

Kitchenette Limited-equipped space for easy food processing 

Laboratory Room where tests are carried out in order to have information about patient’s health 

Laundry room Room designated for washing of textiles 

Library / 

Medication room Room designated for storage and preparation of medicines 

Non-sterile washing room Room designated for cleaning and washing reusable instruments for surgical centre 

Nursing station Central post for personnel on the patient departments 

Observation room Care room that is set up to monitor the patient while within the emergency department 

Office / 

On-call staff room Overnight room for on-call staff 

Operation theatre Room designated for surgical procedures on patients 

Operation theatre, Hybrid Large operating theater in combination with robot arm or other mobile equipment 

Patient room Room for one or more inpatients 

Patient room (birth suite) Luxury family-oriented patient room in which the mother also gives birth 

Patient room (day hospital) Patient room for short-stay 

Patient room (Intensive care) Patient room on the intensive care department 

Personnel room Room designated for staff meal intake and socializing (excluding kitchenette) 

Pharmacy includes cytostatics 

Photocopier/IT room Space with printers, copying equipment, etc. 

Plaster cast room / 

Prayer room / 

Preparation room Room adjacent to operating room, designated for preparation of sterile instruments for surgery 

Preparation room for staff Room adjacent to operating room, designated for preparation of staff before surgery 

Radiotherapy Concrete bunker for the purpose of cancer treatment 

Reception Space for arrival registration and referral of patients 

Recovery room Care room that is set up to monitor patients recovering from anesthesia. 

Recycling room Room for the collection and sorting of waste 

Refrigerating room Space for the accommodation of goods that requires to be stored in a freezing area 

Relatives room Living area for relatives with kitchenette and possible overnight accommodation 

Resting room Patient Patient space for occasional individual resting  

Resting room Personnel Space for occasional individual rest, staff 

Resuscitation/Children's ER Room for resuscitation of children after delivery 

Resuscitation room (not only for children) / 

Room for "minor" surgery (biopsy for example) / 

Room with coffee/vending machines / 

Sanitation room Room designated for rehabilitation of victims of radioactive, biological or chemical substances 

Shop / 

Shower / 

Shower for disabled people / 

Sterile store, Infection control Room for storing sterile goods 

Store room General storage 

Swimming pool Pool for the rehabilitation of patients 

Technical room Room for technical equipment (building services) 

Toilet / 

Toilet for disabled people / 

Trauma room Room for immediate care of severely injured patients (emergency department) 

Treatment room/Emergency room ER Room for the emergency care of patients 

Treatment room / 

Unpacking room Space designated for unpacking of incoming goods 

Utility room Cleaning machine for bedpan 

Waiting room Waiting room for visitors and patients 

Waste room Room for storing waste before their evacuation 

Weighing room / 

STREAMER: 89 unità spaziali 

7 Label per ogni unità spaziale 
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SIMULAZIONE ENERGETICA DEL CASO STUDIO  
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USO DELLA DASHBOARD 
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IL SISTEMA SACS POTENZIATO CON STREAMER 


